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Proprietati de baza ale cuploarelor directionale
Circuite cu patru porti
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Cazul 1
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p=f=q ,0Cuplor antisimetric
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Cazul 2
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CONCLUZIE

Orice circuit cu patru porti, 

reciproc, fara pierderi si adaptat la toate portile 

este un cuplor directional



Cuplor directional

()dB
P

P
C b-=== log20log10

3

1

dB
SP

P
D

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

åb
===

144

3 log20log10

dBS
P

P
I 14

4

1 log20log10 -=öö
÷

õ
ææ
ç

å
==

22
13S b=

222
12 1S b-=a=

Cuplaj

Directivitate

Izolare

dBCDI ,+=



Cuplor hibrid

21=b=a

Cuplorul hibrid este cuplorul directional de 3 dB

Cuplor hibrid in cuadratura Cuplor hibrid in inel
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Cuplorul hibrid ´n cuadraturŁ (90°)
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Simetria fizicŁ se 
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Analiza pe modul par-impar



Analiza pe modul par-impar
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Linie de transmisie cu impedanta de terminatie
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Calculul cuploarelor cu douŁ trepte
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Legatura dintre parametrii S si parametrii ABCD



Adaptarea cuplorului si coeficientul de cuplaj
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Exemplu

05.0 f 05.1 f 0f

4l

ProiectaŞiun cuplor în scarŁpe impedanŞa

caracteristicŁde 50 ɋ,ĸireprezentatimŁrimea

parametrilorS între

ĸi , unde

este frecvenŞade proiectare la care liniile

cuploruluisuntdelungime

.



Solutie
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Cuplorul prin proximitate
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Adaptarea cuplorului prin proximitate
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Directivitatea ĸi coeficientul de cuplaj ale cuplorului prin proximitate
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Cuplor prin proximitate
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Normalized even- and odd-

mode characteristic impedance 

design data for edge-coupled 

striplines.



Even- and odd-mode characteristic 

impedance design data for coupled 

microstrip lines on a substrate with 

er = 10.





Exemplu

ProiectaŞiun cuplor prin proximitate de 20 dB, în tehnologie

stripline, folosind o distantaîntre planeledemasŁde 0.158 cm

ĸicu o permitivitateelectricŁrelativade2.56, peoimpedanŞade

50 Ý, la frecvenŞade 3 GHz. ReprezentaŞicuplajul ĸi

directivitateaîntre1 si 5 GHz.
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Simulare



Cuplor prin proximitate cu mai multe secŞiuni
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Exemplu

SŁseproiectezeun cuplor cu treisecŞiuni,avîndun cuplaj de20

dB, cucaracteristicŁbinomiala(maxim plat), pe oimpedanŞŁde

50 ɋ,la frecvenŞacentralŁde 3 GHz. SŁse reprezintegrafic

cuplajulĸidirectivitateaîntre1ĸi5 GHz.



Solutie

( )3=N

() 2,1,0

2

==q
q

p=q

nC
d

d

n

n

( ) q+q-q=ù
ú

ø
é
ê

è
+qq== sinsin3sin

2

1
2cossin2 2121

1

3 CCCC
V

V
C

( )[ ] 0cos3cos3
2121 =q-+q=

q p=q
CCC

d

dC

( )[ ] 010sin3sin9 2121212

2

=-=q--q-=
q

p=q
CCCCC

d

Cd

í
ì
ë

=-

=-

010

1.02

21

12

CC

CC

í
ì
ë

=

==

125.0

0125.0

2

31

C

CC
W==

W==

W===

W===

10.44
125.1

875.0
50

69.56
875.0

125.1
50

38.49
0125.1

9875.0
50

63.50
9875.0

0125.1
50

2
0

2
0

3
0

1
0

3
0

1
0

o

e

oo

ee

Z

Z

ZZ

ZZ

dBC 200= 2p=q



Simulare



Cuplorul Lange



Cuplor Lange



Modelul de circuit
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Cuplorul in inel


