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Á2C/1L, DCMR (CDM) 
ÁMinim 7 prezente (curs+laborator) 
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ÁE ɀ 50% din nota 

Áprobleme + (2p prez. curs) 
ǐ3prez.=+0.5p 

Átoate materialele permise 
ÁLaborator ɀ sl. Radu Damian 
ÁJoi 8-14 impar II.13 

ÁL ɀ 25% din nota 

ÁP ɀ 25% din nota 
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ÁRF-OPTO 
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ÁFotografie  

Áde trimis prin email: rdamian@etti.tuiasi.ro  

Ánecesara la laborator/curs 

ǐ<=C3, +1p 

ǐ<=C5, +0.5p 



ÁPersonalizat 



 
0 dBm = 1 mW 
 
3 dBm = 2 mW 
5 dBm = 3 mW 
10 dBm = 10 mW 
20 dBm = 100 mW 
 
-3 dBm = 0.5 mW 
-10 dBm = 100 mW 
-30 dBm = 1 mW 
-60 dBm = 1 nW 

0 dB = 1 
 
+ 0.1 dB = 1.023 (+2.3%) 
+ 3 dB = 2 
+ 5 dB  = 3 
+ 10 dB = 10 
 
-3 dB = 0.5 
-10 dB = 0.1 
-20 dB = 0.01 
-30 dB = 0.001 

dB Ђ ΧΦ Ɇ ÌÏÇ10 (P2 / P1) dBm  Ђ ΧΦ Ɇ ÌÏÇ10 (P / 1 mW) 

[dBm] + [dB] = [dBm]  

[dBm/Hz] + [dB] = [dBm/Hz]  

[x] + [dB] = [x]  





ÁIn domeniul microundelor se utilizeaza doua 
strategii de implementare a filtrelor 
Ástructuri specifice microundelor (linii cuplate, 

rezonatori dielectrici, structuri periodice) 

Ásinteza de filtre cu elemente concentrate urmate 
de implementare cu linii de transmisie 

Áprima strategie duce la obtinerea unor filtre 
mai eficiente dar e caracterizata de 
Ágeneralitate mai mica 

Áproiectare deseori dificila (lipsa relatiilor analitice) 



ÁSinteza filtrelor cu elemente concentrate, 
urmata de implementarea acestora cu 
elemente distribuite (linii) 

Ágenerala 

Árelatii analitice usor de implementat pe calculator 

Áeficienta 

ÁMetoda preferata este metoda pierderilor de 
insertie 



Á|ɜ(ʖ)|2 este o functie para de ʖ 
 
 
 
 
ÁAlegerea corespunzatoare a polinoamelor M 

si N determina comportarea filtrului 
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ÁSe aleg polinoamele pentru implementarea 
unui FTJ (prototip) 
ÁAcest filtru poate fi convertit la alte functii, 

scalat in frecventa pentru a obtine alte tipuri 
de functii 



ÁMaxim plat (Butterworth, binomial) ofera cea 
mai plata comportare in banda de trecere 

ÁEchiriplu (Cebasev) ofera atenuare mai mare in 
banda de taiere cu dezavantajul existentei unor 
variatii (riplu) in banda de trecere 

ÁFiltre eliptice, caracterizate de variatii (riplu) si 
in banda de taiere si in banda de trecere 

ÁFiltru cu raspuns liniar in faza, ofera intarziere 
de grup de maxim plat, cu dezavantajul unei 
atenuari in putere mai mica, necesar in anumite 
aplicatii 



 



 



ÁPolinomul 
 
 
Ápentru 

 
 
Áatenuarea creste 

cu 20N dB/decada 
Ák ofera atenuarea la limita benzii de trecere 

(3dB implica k = 1) 
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ÁPolinomul 
 
 
Ápentru 

 
 
Áatenuarea creste 

cu 20N dB/decada 
Áatenuarea este mai mare de (22N)/4 decat cea 

a filtrului binomial la frecventele  
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Ácu atenuarile in dB  
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Ácu atenuarile in dB  
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ÁFiltrele prototip sunt filtre care implementeaza : 
Áfiltru FTJ 

Áfrecventa de taiere ʖ0 = 1 rad/s (f0 = 0.159 Hz) 

Áconectate la intrare la o rezistenta R = 1 
ÁNumarul total de elemente reactive (L/C) este 

ordinul filtrului 
ÁElementele se introduc in alternanta L serie / C 

paralel 
ÁExista doua filtre prototip care ofera acelasi 

raspuns, o varianta care incepe cu C, o varianta 
care incepe cu L 



ÁSe definesc parametrii gi, i=0,N+1 
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ÁCalculul elementelor filtrului 
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ÁCalculul elementelor filtrului (iterativ) 
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ÁDupa determinarea coeficientilor filtrului 
prototip 

Áfiltru FTJ 

Áfrecventa de taiere ʖ0 = 1 rad/s (f0 = 0.159 Hz) 

Áconectate la intrare la o rezistenta R = 1 

ÁSe pot calcula valorile necesare pentru 
componente pentru implementarea altor 
conditii 



ÁPentru a determina filtrul  care lucreaza cu o 
alta rezistenta de intrare (R0) se multiplica 
toate impedantele din circuit cu aceasta 
impedanta (cu " ' " se noteaza elementele noi) 

LRL Ö=¡ 0

0R

C
C =¡

0RRs=¡ LL RRR Ö=¡ 0



Ámodificarea frecventei de taiere ɀ (fig. b) 
Ámodificarea caracteristicii de atenuare (de 

exemplu FTJ Ą FTS ɀ fig. c) 



ÁPentru FTJ cu alta frecventa de taiere se face 
schimbarea de variabila: 
 
 
ÁEchivalent cu largirea caracteristicii de 

frecventa 
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ÁNoile valori cu scalarea in frecventa 
 
 
 
ÁDaca se aplica simultan si scalarea in 

impedanta 
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ÁSe face schimbarea de variabila: 
 
 
 
 

ÁDaca se aplica simultan si scalarea in impedanta 
 
 

ÁIn schema inductantele serie se transforma in 
capacitati serie, iar capacitatile paralel se 
transforma in inductante paralel 
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ÁSe face schimbarea de variabila: 
 
 
Áunde intervin banda fractionara si frecventa 

centrala 
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ÁO inductanta serie in filtrul  prototip se 
transforma intr-un circuit LC serie 
 
 
ÁO capacitate paralel in filtrul  prototip se 

transforma intr-un circuit LC paralel 
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ÁO inductanta serie in filtrul  prototip se 
transforma intr-un circuit LC paralel 
 
 
ÁO capacitate paralel in filtrul  prototip se 

transforma intr-un circuit LC serie 
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