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Proiectarepentruzgomotredus

Amplificatoare de microunde




Amplificatoare in cascada

Adaptareainter-etaje sepoate proiectain
douamoduri:

adaptareaunuietaj spre3 necesamentru celalalt
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Exemplu LNA cascada

Similar cuemade la mintproiect
Amplificator LNA cu ATR34143vand
caracteristicile

G =20dB

F=1dB

@f = 5GHz



Exemplu
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Formula lui Friis (zgomot)

1
cas Gl@z |:cas = |:1 +a (FZ - 1)

Formulalul Friis

primul etaj factor dezgomot mai mic, probabilinsotit de un
castigmaimic

al doileaetaj castigmare, probabilinsotit de un factor de
zgomot maimare
Esteesentialsasepastrezeo rezerva

_Gtema+3G
F =F.23F

tema

Temaselnterpreteaza

G >G, o, Maibine, faraafi nevoiesase sacrificalti parametri
pentru castlgurlmult maimari

F <F.ma» Maibine, cu catmai mic cuatat maibine, eutil sase

mcerceobtlnereaunwzgomot cat mai mic, cumdepllnlrea
celorlalteconditii



Formula lui Friis (zgomot)

Formulalui Friis

primul etaj factor dezgomot maimic, probabilinsotit de un
castigmaimic

al doileaetaj castigmare, probabilinsotit de un factor de
zgomot maimare

Impartire pe celedouaetaje (Estimat)
Intrare: F1 =0.7 dB, G1 =9 dB

lesire F2 = 1.2 dB, G2 = 13 d_B _
Transformarein coordonate liniare !

Fy[dB] G[dB]
F,=10 1© =10°°"=1.175 G, =10 0 =10"°=7.943
F,[dB] G,|dB]
F,=10 10 =10°"'*=1.318 G,=10 1© =10°=19953
1

Feas=Fu+ e (F,-1)=1215  G.=G {5, =15849
F...=100pg(1.215=0.846dB G

cas

=100bg(15849) = 22dB



Diagrama Smith 4

g,=1584" g5, =15

Im[ysp] =1Im[y,,(g)]+Im[ys,(9)] = 0.751
Gy, =369 &
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Filtre pentru microunde



FTJ prototip Maxim plat/Echiriplu



