LUCRAREA NR. 8
MODULAREA iN IMPULS A UNEI PURTATOARE
CU O TENSIUNE DE CURENT CONTINUU

Generalitati

In aceasta lucrare se va analiza modul de operare al modulatorului audio cand este utilizat cu
un semnal modulator de tensiune continua.

Inainte de inceperea acestui experiment trebuie cunoscute descrierile placilor utilizate in
lucrarile anterioare: placa sursei de alimentare, modulatorul audio, emitatorul/receptorul
analogic pentru legatura prin fibra optica.

Este necesara de asemenea si cunoasterea utilizarii osciloscopului.

Echipamentul necesar

Pentru experiment sunt necesare urmatoarele:
- Placa sursei de alimentare (Nr. 0),

- Modulatorul audio (Nr. 2),

- Emitatorul optic analogic (Nr. 3),

- Receptorul optic analogic (Nr. 4),

- Osciloscop cu doua spot-uri (cu sonde),

- Microfon,

- Cablu optic scurt, cablu optic lung.

Scopul:

Se va demonstra utilizarea modulatorului audio si distorsiunile care afecteaza informatia
transmisa prin fibra optica.

Mersul lucrarii:

Pasul 1. Conectarea placilor ca in schema bloc de mai jos
Conectati Tmpreuna placile sursei de alimentare (nr. 0), modulatorului audio (nr. 2),
emitatorul optic analogic (Nr. 3). Cealaltd sursd de alimentare se conecteaza la receptorul
optic analogic (Nr. 4) ca in schema bloc urmatoare. Utilizati fire pentru a realiza conexiunea
intre iesirea placii nr. 0 si intrarea in placa 2, si intre iesirea placii nr. 2 si intrarea in placa 3.
Conectati cablul optic la conectorii de pe placile 3 si 4.
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Pasul 2. Setarea osciloscopului
Se seteaza baza de timp la 20 ms/div. Se seteaza castigul amplificatorului Y de pe canalul 2 la
1 V/div si se verificd daca atat controlul fin al castigului cat si cel al bazei de timp se afla n
pozitia de calibrare (CAL).

Se fixeaza butonul AC/GND/DC in pozitia GND (masd). Se regleaza pozitia pe verticald a
trasei astfel incat sa fie pozitionatd exact cu o diviziune deasupra marginii de jos a ecranului.

Pasul 3. Fixati intrarea in emititor la 4V
Se conecteazd sonda canalului 1 la punctul de test TP1 iar masa sondei la punctul de referinta
(0V) de pe placa nr. 3. Se fixeaza butonul AC/GND/DC 1in pozitia DC. Pe ecran ar trebui sa
apard o forma de unda rectangulard. Ajustati potentiometrele de reglaj fin si brut de pe placa
nr. 0 pand cand amplitudinea undei rectangulare este de 4V.
Desenati forma undelor care apar pe ecran:

4 )
Baza de timp = [ms/div]
canal 1 = [V/div]
- J
Fig. 8.2.

Nota: Se alege un nivel de 4V pentru a se putea realiza o reglare usoara a amplificarii
receptorului, evitand posibilitatea intrarii in saturatie a amplificatorului de la receptie care
intervine la 5V.

Pasul 4. Reglati amplificatorul de la receptie.
Amplificatorul de pe placa nr. 4 (de receptie) trebuie reglat pentru a compensa pierderile prin
transmisie.



Mutati sonda canalului 1 la punctul de test TP1 iar masa sondei la punctul de referinta (0V) de
pe placa nr. 4. Rotiti potentiometrul de pe placa nr. 4 (receptorul analogic) pand cand
amplitudinea undei rectangulare de la iesirea receptorului este de 4V.

Desenati forma undelor care apar pe ecran:

4 )
Baza de timp = [ms/div]
canal 1 = [V/div]
- J
Fig. 8.3.

Pasul 5. Observarea purtatoarei modulatorului audio
Se conecteazd sonda canalului 2 la punctul de test TP2 iar masa sondei la punctul de referinta
(0V) de pe placa nr. 2 (modulatorul audio).
Tensiunea dreptunghiulara pe care o vedeti pe ecran este generatd de modulatorul audio.

Observati cum se modifica frecventa purtatoarei cand rotiti potentiometrul de pe placa nr. 2.

Frecventa maxima si minima a purtdtoarei este [Hz]
Desenati forma de unda a purtdtoarei care apare pe ecran:
4 )
Baza de timp = [ms/div]
canal 2 = [V/div]
\- J
Fig. 8.4.

Pasul 6. Observarea modularii purtatoarei
Mutati sonda canalului 2 la punctul de test TP3 de pe placa nr. 2 (modulatorul audio). Pe
ecranul osciloscopului se observa unda purtatoare modulata de tensiunea de curent continuu
de la intrare.

Se conecteazd sonda canalului 1 la punctul de test TP1 iar masa sondei la punctul de referinta
(0V) de pe placa nr. 2 (modulatorul audio). Setati osciloscopul pentru a ardta ambele canale
simultan. Linia orizontala este tensiunea de curent continuu de la intrarea modulatorului
audio.



Variati tensiunea de curent continuu de intrare cu potentiometrele de reglaj fin si brut de pe
placa nr. 0. Observati tensiunea dreptunghiularda modulatd in timp ce variati tensiunea de
intrare si desenati formele de unda pe diagrama de mai jos:

4 )
Baza de timp = [ms/div]
canal 1 = [V/div]
canal 2 = [V/div]
- J
Fig. 8.5.

Intrebare: Care este relatia intre tensiunea de curent continuu de intrare si amplitudinea iesirii
modulate?

Explicati cum afecteazd modificarea frecventei purtatoarei amplitudinea semnalului modulat?

Pasul 7. Observarea semnalului de la iesirea receptorului
Mutati sonda canalului 1 la punctul de test TP1 iar masa sondei la punctul de referinta (0V) de
pe placa nr. 4.
Pe canalul 1 se obtine o amplitudine [V] varf la varf
Pe canalul 2 se obtine o amplitudine [V] varf la varf

Intrebari si concluzii

Intrebarea 1: De ce transmisia analogica prin fibra optica introduce distorsiuni ale semnalului
modulat?

Intrebarea 2: Descrieti efectul la iesirea receptorului cand variati frecventa sau amplitudinea
purtatoarei.

Concluzia importanta care se poate desprinde din acest experiment este:




