LUCRAREA NR. 9
MODULATIA UNDELOR

Generalitati

Multe tipuri de sisteme de comunicatii utilizeaza o anumitd formd de modulatie ca
mijloc de crestere a eficientei si de asemenea ca mijloc de a permite mai multor canale
sd impartd aceeasi cale de transmisie.

In aceasti lucrare se va analiza o metodd simpli de modulatie numiti Modulatia
Impulsurilor in Amplitudine (MIA).

Inainte de inceperea acestui experiment trebuie cunoscute descrierile plicilor utilizate in
lucrérile anterioare: placa sursei de alimentare, modulatorul audio, generatorul audio,
amplificatorul de audiofrecventd de putere. Este necesard de asemenea si cunoasterea
utilizarii osciloscopului.

Echipamentul necesar

Pentru experiment sunt necesare urmatoarele:
- Placa sursei de alimentare (Nr. 0),

- Generatorul audio (Nr. 1),

- Modulatorul audio (Nr. 2),

- Amplificatorul audio de putere (Nr. 10),

- Osciloscop cu doua spot-uri (cu sonde),

- Microfon,

Scopul:

Se va demonstra modulatia impulsurilor in amplitudine (MIA) a unei unde audio.

Mersul lucrarii:

Pasul 1. Conectarea placilor ca in schema bloc de mai jos
Conectati Impreuna placile sursei de alimentare (nr. 0), generatorului audio (nr. 1),
modulatorului audio (nr. 2), si amplificatorul audio de putere (nr. 10) Utilizati fire
pentru a realiza conexiunea Intre iesirea placii nr. 1 si intrarea in placa 2, si intre iesirea
placii nr. 2 si intrarea in placa 10.

Intrate | 5V C.C. Genergtor Modul.ator Amplificator
9V C.A 1 0 audio audio de putere
e placanr. 1 placanr. 2 placanr. 10
Fig. 9.1.

Pasul 2. Conectarea osciloscopului pentru monitorizarea undei purtatoare
generata de modulatorul audio.



Se conecteaza sonda canalului 1 la punctul de test TP2 iar masa sondei la punctul de
referinta (OV) de pe placa nr. 2. Se seteazad baza de timp la 20 us/div. Se seteaza castigul
amplificatorului Y de pe canalul 1 la 1 V/div. Se fixeaza butonul AC/GND/DC in
pozitia GND (masa).

Pe ecranul osciloscopului ar trebui sd apard o unda dreptunghiularda generatd de
modulatorul audio.

Pasul 3. Masurarea gamei de frecventa si de amplitudine a undei

purtatoare.
Masurati amplitudinea undei purtatoare afisata pe ecranul osciloscopului.
Amplitudinea este [V varf la varf]

Observatie: Amplitudinea purtatoarei este fixd, nu o puteti modifica.

Observati cum se modificd frecventa purtatoarei cand rotiti potentiometrul de pe placa
modulatorului audio (nr. 2). Explicati schimbarile formei de unda:

Reglati potentiometrul pentru obtinerea frecventei minime a purtitoarei (pulsurile cele
mai late ale undei dreptunghiulare) si masurati durata unui ciclu complet.

Durata maxima a unui ciclu complet este [s]

Frecventa minima a purtatoarei este [Hz]

Nota. Poate fi necesar sd reglati baza de timp a osciloscopului pentru a realiza o
masurdtoare precisa, dar aveti grija sa pastrati controlul fin al bazei de timp pe pozitia de
calibrare (CAL).

In mod similar masurati si notati frecventa maxima a purtatoarei:
Durata minima a unui ciclu complet este [s]
Frecventa maxima a purtatoarei este [Hz]

Pasul 4. Conectarea osciloscopului pentru afisarea intrarii in modulatorul
audio
Se conecteaza sonda canalului 1 la punctul de test TP1 iar masa sondei la punctul de
referintd (0V) de pe placa modulatorului audio (nr. 2). Se seteaza baza de timp la 0.5
ms/div.
Unda de audiofrecventa care apare pe ecranul osciloscopului este iesirea

Reglati potentiometrul de amplitudine de pe placa modulatorului audio pentru a obtine o
unda sinusoidald de amplitudine mare.
Tensiunea produsa este de [V varf la varf]

Pasul 5. Observarea iesirii modulatorului audio
Se conecteaza sonda canalului 2 la punctul de test TP3 iar masa sondei la punctul de
referinta (OV) de pe placa modulatorului audio (nr. 2). O forma de unda ca in figura
urmatoare apare pe ecranul osciloscopului.



Baza de timp = [ms/div]
canal 1 = [V/div]
canal 2 = [V/div]

. J

Fig. 9.2.
Amplitudinea undei purtdtoare este modulatd de unda sinusoidalda de audiofrecventa

produsa de generatorul audio. Acest tip de modulatie se numeste modulatia impulsurilor
in amplitudine (MIA).

Pasul 6. Observarea efectului utilizarii unei frecvente modulatoare
comparabila cu frecventa purtatoarei
Rotiti potentiometrul de reglaj al frecventei de pe placa generatorului audio pana
obtineti frecventa maxima.
Rotiti potentiometrul de reglaj al frecventei de pe placa modulatorului audio pana
obtineti frecventa minima a purtitoarei.
Schimbati baza de timp la 0.1 ms/div.

Care este efectul modulatiei informatiei de inalta frecventd cu o purtatoare de joasa
frecventa?

Intrebari si concluzii
Intrebarea 1: Care este frecventa minima a purtdtoarei pentru modulatia unui semnal
purtator de informatie cu frecventa de 26.5 kHz?

Intrebarea 2: Explicati de ce o purtitoare de 150 kHz ofera rezultate mai bune in cazul
modularii informatiei audio decat o purtatoare de 50 kHz?

Concluzia importanta care se poate desprinde din acest experiment este:




